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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych, konieczne dla uwzglednienia rozwiazan projektu
rozbudowy Szkoly Podstawowej w Stopcu na dziatce nr 223/4 w gminie Daleszyce byto moiliwe po
wykonaniu prac geotechnicznych, na ktére ztozyly sie:

- wiercenie otworow geotechnicznych,

- likwidacja wyrobisk geotechnicznych,

- badania makroskopowe,

- badania terenowe,

- sondowania dynamiczne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, dla inwestycji na omawianym terenie w wyniku badan stwierdzono , proste warunki

gruntowe”. Przyjeto , |l kategorie geotechniczng” dla projektowanej inwestyciji.

2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Zgodnie z podziatem administracyjnym Polski badany teren usytuowany jest w miejscowosci
Stopiec, powiat kielecki, w wojewddztwie Swietokrzyskim. Obszar badan obejmowat péthocng czesé¢
analizowanego terenu, zgodnie z zatgczong mapa dokumentacyjng (zat. 1). Powierzchnia terenu wokot
planowanej inwestycji jest generalnie ptaska przedzielona skarpa o wysokosci okofo 1 m. Na
powierzchni nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geologicznych. W najblizszym sgsiedztwie
usytuowany jest budynek uzytecznosci publicznej, boisko sportowe, droga publiczna, budynki

mieszkalne jednorodzinne.

3. Morfologia, budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem morfologicznym badany teren potozony jest w mezoregionie Gory
Swietokrzyskie (342.34-5) — teren gérski w potudniowo-wschodniej Polsce, w centralnej czesci Wyzyny
Kieleckiej. Géry Swietokrzyskie w podiozu gtebokim zbudowane s3 z utworéw kambru (piaskowce i
kwarcyty), ordowiku (piaskowce), syluru (tupki graptolitowe, szarogtazy) oraz dewonu (wapienie,
dolomity, margle, piaskowce). Charakterystyczne dla krajobrazu Gor Swigtokrzyskich sg strome stoki,

gleboko wciete doliny. Doliny wypetnione sg plejstocerskimi osadami trzech zlodowacer: potudniowo-
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polskiego (gliny zwatowe, piaski fluwioglacjalne), Srodkowo-polskiego (piaski i gliny fluwioglacjalne i
peryglacjalne miejscami deluwialne) oraz pétnocno-polskiego (piaski aluwialne, osady eoliczne).
Holocen reprezentowany jest przez osady fluwialne (piaski, mutki, namuly), ecliczne (piaski w
wydmach) oraz osady deluwialne (piaski i gliny). Zbocza pokryte s gotoborzami powstatymi w
czwartorzedzie (plejstocenie) w wyniku wietrzenia fizycznego. W miejscu projektowanego obiektu

powierzchnia terenu jest mato zréznicowana.

Na podstawie otworéw geotechnicznych OT1 + OT3 wykonanych do gtebokoséci 4,0 m p.p.t.
zgodnie z zafgcznikami nr 2, w podtozu pod przypowierzchniowymi gruntami organicznymi stwierdza
sig wystgpowanie czwartorzedowych plejstocenskich osadéw aluwialnych i peryglacjalnych

zlodowacenia Srodkowo-polskiego i pétnocno-polskiego.

W listopadzie 2018 roku podczas wykonywania prac terenowych, nie stwierdzono
wystepowania zwierciadla wéd gruntowych do glebokosci 4,0 m p.p.t., zaobserwowano jedynie
saczenia. Zasilanie wéd gruntowych i sgczern odbywa sie droga bezposredniej infiltracji wod
opadowych, a ich wysokos¢ i intensywnos¢ uzalezniona bedzie od m.in. intensywnosci opadéw,

roztopdw, temperatury itp. Teren badan znajduje sie w obrebie dorzeczy rzeki Wisty.

Zgodnie z Mapg Gtownych Zbiornikéw Waéd Podziemnych (PIG, red. A. S. Kleczkowski, 1990) na

analizowanym terenie nie znajduje sie GZWP.

4. Wykonane prace

4.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otworu geotechnicznego metoda domiaréw
prostokatnych. Rzedne wysokosciowe wykonanych otwordéw zmierzono niwelatorem optycznym w

odniesieniu do mapy do celéw projektowych dostarczonej od Zleceniodawcy.

4.2. Roboty wiertnicze
Wykonano 3 otwory geotechniczne o facznej gtebokosci 12,0 m p.p.t. Otwory wykonano zestawem
firmy Eijkelkamp z prébnikami okienkowymi o $rednicy ® 40 i 60 mm. Otwory po sprofilowaniu
zlikwidowano ubijanym urobkiem z zachowaniem kolejnosci warstw. Lokalizacja otwordw zostata
przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 stanowigcej zatgcznik nr 1. Zestawienie

wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych

stanowiace zalgcznikinr 2.1 + 2.3.
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4.3. Prace i badania terenowe

Podczas prac terenowych wykonywano badania makroskopowe gruntéw (wateczkowanie
bedace metodg posrednig dla wyznaczenia wartosci stopnia plastycznosci I gruntéw spoistych)
uzupetniano badaniami prowadzonymi przy pomocy penetrometru wciskowego PW-1. Zgodnie
z ,Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, Instrukcja obstugi
i uzytkowania” opracowana przez Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie,
penetrometr mierzy wytrzymatod¢ gruntéw spoistych na &ciskanie jednoosiowe. Wyniki uzyskane
w trakcie badar s dobrym przyblizeniem zaleznosci stopnia plastycznosci I, od oporu weciskania Au
w przedziale od 50 do 350 kPa. Wykonano sondowanie dynamiczne ze wzgledu na wystapienie w
podtiozu gruntéw niespoistych w celu ustalenia oporu, jaki stawia grunt przy dynamicznym zagiebianiu
koricowki sondy. Do zagtebiania stozkowej koricowki w grunt stuzy miot o okreslonej masie, swobodnie
spadajacy z normowej wysokosci. Zliczajac ilos¢ uderzer miota, potrzebng do zagtebienia sondy na
kazde 10 cm odlegtosci, okresla sig parametr geotechniczny stanowiacy stopieri zageszczenia gruntu.
Wykonano sonde dynamiczng lekkg DPL o masie miota 10kg opadajacego z wysokosci 50 ¢cm oraz
nominalnej powierzchni podstawy koricéwki 10 cm?® Wyniki badaf zostang wykorzystane do
jakosciowej oceny gruntéw tacznie z innymi badaniami ,in situ”. Na podstawie badan
makroskopowych, nomogramdéw zawartych w normie ,PN-81/B-03020 Grunty budowlane -
posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe”, okreélono wartoéci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntéw, tj.:

e Stopien plastycznosci I, dla gruntéw spoistych,
e Stopieri zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych,

e  Wilgotnosé naturalna wy,

e Gestos¢ objetosciowa p,

e Spadjnosc Cy,

e Kat tarcia wewnetrznego @,

¢ Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Ep,

e Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M.

DOKUMENTACIJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

5. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podioia przeprowadzono na podstawie prac

polowych (wiercenia, badania makroskopowe, sondowanie dynamiczne), metoda ekspercka, analizy i
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obliczen inzynierskich zgodnie z obowigzujgcymi normami gruntowymi. Na badanej dzialce zalegaja
grunty nasypowej oraz grunty rodzime rozpatrywane jako podioze gruntowe. Wydzielono 6 warstw
geotechnicznych, a kryteriami podziatu byly: geneza, rodzaj gruntéw oraz stany konsystencji. Ponizej
podano parametry charakterystyczne (catkowite, zgodnie z normg PN-81/B-03020) wydzielonych
warstw geotechnicznych. Parametry ustalono metoda ekspercka w oparciu o lokalne zwigzki
korelacyjne. Podano nazwy gruntéw w formie zgodnej z Polska norma PN-86/B-02480.
Warstwa | — do warstwy zaliczono przypowierzchniowe grunty organiczne zbudowane piaskéw
prochnicznych. Grunty wydzielonej warstwy zakwalifikowano jako grunt stabonosny.
Warstwa lla — do warstwy zaliczono czwartorzedowe, plejstoceriskie niespoiste osady fluwioglacjalne
i glacjalne zlodowacenia Srodkowo-polskiego i pétnocno-polskiego - wyksztatcone w postaci piasku
drobnego lokalnie z domieszka pojedynczych iwiréw oraz zaglinionego, w stanie $rednio-
zageszczonym, w strefie aeracji, o barwie od bragzowo-z6ttej do 26tto-szarej.

- stopien zageszczenia I = 0,43
Warstwa llb — do warstwy zaliczono czwartorzedowe, plejstoceriskie niespoiste osady fluwioglacjalne
i glacjalne zlodowacenia srodkowo-polskiego i pétnocno-polskiego - wyksztatcone w postaci piasku
drobnego iokalnie z domieszka pojedynczych :iwiréw oraz zaglinionego, w stanie $rednio-
zageszczonym, w strefie aeracji, o barwie od brgzowo-zéttej do 26tto-szarej.

- stopien zageszczenia Ip = 0,53
Warstwa llc — do warstwy zaliczono czwartorzedowe, plejstoceriskie niespoiste osady fluwioglacjaine
i glacjalne zlodowacenia srodkowo-polskiego i pétnocno-polskiego - wyksztatcone w postaci piasku
$redniego, piasku Sredniego z domieszka Zwiru, w stanie $rednio-zageszczonym, w strefie aeracji, o
barwie od z6ttej do jasnoszarej.

- stopien zageszczenia Io = 0,53
Warstwa llla — do warstwy zaliczono czwartorzedowe, plejstoceriskie spoiste osady fluwioglacjalne i
glacjalne - wyksztalcone w postaci gliny piaszczystej, gliny piaszczystej ze zwirem, w stanie
twardoplastycznym, o barwie od bragzowej do bragzowo-szarej. Symbol konsolidacji gruntéow C.

- stopien plastycznosci I = 0,15
Warstwa Illb — do warstwy zaliczono czwartorzedowe, plejstoceriskie spoiste osady fluwioglacjalne i
glacjalne - wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej, gliny piaszczystej ze iwirem, w stanie
twardoplastycznym, o barwie od bragzowej do brazowo-szarej. Symbol konsolidacji gruntéw C.

- stopien plastycznosci I = 0,24

Wartosci _charakterystycznvch parametréw geotechnicznych  wydzielonych  warstw

przedstawiono w zatgczniku nr 5 niniejszego opracowania.

Wartosci parametréw charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczeri nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych
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obliczen. Naleizy zastosowal rozwigzania projektowe odpowiednie do stwierdzonych warunkéw
gruntowych.

Podczas oceny projektowanych przysztych obiektow, zwlaszcza dotyczy to gérnych warstw
podioza, istotne znaczenie ma wiasciwa ocena podatnosci gruntéw znajdujacych sie w strefie
przemarzania ze wzglgdu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy od
sktadu granulometrycznego gruntu, potoZenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym terenie teoretyczna glebokoséc
przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., nalezy wigc zwrdcié uwage na grunty podatne na
wysadzinowo$¢ wystepujace w tej strefie. Do gruntéw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty
zawierajgce wigcej niz 10% czastek o $rednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty
organiczne wg (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2013):

Grupa A (czyste zwiry, pospotki i piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno - gruntowych i
klimatycznych; sg to grunty zawierajace mniej niz 20% czasteczek mniejszych niz od 0,05 mm i mniej
niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospétki gliniaste) - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajgce 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czgstek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
> 1,3 m; sg to grunty zawierajace wiecej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
czgsteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie s3 wysadzinowe, jeieli zalegaja
wysoko ponad zwierciadlem wody gruntowej i nie sg zawilgocone, a wigc w stanie zwartym i
potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie
dla inwestyciji.

W tabeli 1. podano odpornos¢ gruntow na mrdz oraz zdolno$é gruntéw do skurczu
lub pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 1. Odpornoéé gruntéw na mréz oraz zdolno$¢ gruntéw do skurczu lub pecznienia (wg PN-B-06050)
Zdolnos¢ do skurczu lub

Rodzaj gruntéw Mrozoodpornosé

pecznienia
1 2 3
piaski i piaski ze zwirem bez domieszek
petna brak

pylastych i ilastych

piaski zawierajace domieszki frakcji pylastej i
ilastej (piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty stabe mozliwa
piaszczyste)
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Zdolnoéé do skurczu lub

Rodzaj gruntéw Mrozoodpornosé L
pecznienia

1 2 3

grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej
30% i ilastej do 10% (nieorganiczne), (pyly i mata srednia
gliny pylaste)

grunty spoiste (nieorganiczne}, (gliny, gliny

N . staba duza

pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)
grunty spoiste z zawartoscia czesci .

) . staba duza
organicznych (namuty, ity)

runty spoiste 2wiezte (nieorganiczne), (gli

& . Y p czte ( & ), (gliny bardzo staba duza
zwiezte i ity)
grunty organiczne o bardzo duzej Scisliwosci staba bardzo duza

6. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Przeprowadzone prace geotechniczne wykazaly, e w podiozu pod warstwg
przypowierzchniowych gruntow organicznych wystepujg grunty fluwioglacjalne oraz glacjalne -
stanowigce warstwe posadowienia fundamentdéw obiektu. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych na omawianym terenie wystepuja

»proste warunki gruntowe”. Przyjeto , Il kategorie geotechniczng” dla realizowanej inwestyciji.
7. Podsumowanie i wnioski

1. Wydzielone warstwy geotechniczne charakteryzujg sie jednorodnoscig litologiczng
i genetyczng.

2. Rozpoznanie podioza gruntowego na obszarze objetym badaniami ze wzgledu na wykonane
otwory geotechniczne miato charakter punktowy.

3. W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw stabonosnych
(miekkoplastycznych, organicznych, nasypéw niekontrolowanych) nalezy dokona¢ czesciowej
ich wymiany na podsypke piaszczysto-zwirowg lub kruszywo o zrdznicowanej frakcji,
a w przypadku gruntdw niespoistych w stanie luznym naleiy je dogesci¢.

4. Giebokos¢ przemarzania nalezy przyjaé h, = 1,0, zgodnie z PN-81/B-03020 [V].

5. Grunty wydzielonych warstw lla, lib, lic, llla oraz llib sa gruntami no$nymi nadajgcymi sie do

bezposredniego posadowienia fundamentdw inwestycji.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian witasciwosci gruntow w czasie

Nie przewiduje sie zmian wlasciwosci gruntdw w czasie. Jednakie w przypadku nawodnienia
lub wzrostu wilgotnoéci gruntéw spoistych woda opadowa, podziemng jak i z ewentualnych sgczen
mozie nastapic jej uplastycznienie lub uptynnienie i zmniejszenie parametréw wytrzymatosciowych.
Jesli stwierdzono uplastycznienie gruntéw spoistych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig wymiany,

stabilizacji lub osuszenia danej warstwy.
2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych gruntéw poszczegdinych warstw
geotechnicznych przedstawiono w zataczniku nr 5 niniejszego opracowania. Parametry uzyskane
metodami A (stopien zageszczenia), B (stopiert plastycznosci, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosc,
wilgotnosc) oraz C (gestosc objetosSciowa) zgodnie 2z normg PN-81/B-03020. Wartosci parametrow
charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczedn nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik

materialowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.
3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdéw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczeristwa nalezy przyjgc zgodnie z zatacznikiem B do normy

EN 1997 — 1: 2004.
4. Okreslenie oddziatywan od gruntu.

Do oddziatywania od gruntu zalicza sie ogolne oddziatywanie przekazywane na konstrukcje
przez grunt. Takim oddziatywaniem bedzie ciezar gruntu, parcie gruntu od obcigzer naziomu. Zgodnie
z norma PN-5-02205:1998 Wymagania i badania — grunty warstw |, llla oraz lllb nalezy zaliczy¢ do

gruntéw wysadzinowych, natomiast grunty warstw lla, llb oraz lic nalezy zaliczy¢ do gruntéw

niewysadzinowych.
5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje sie wg zatacznika nr 3.
6. Okreslenie nosnodci i osiadania podioza gruntowego

O ostatecznym rodzaju fundamentéw lub jego wzmaocnieniu oraz sposobie i glebokosci
posadowienia wzmocnienia fundamentu, przyjetych wielkosciach obcigzen dopuszczalnych i osiadan,

sposobach odwodnienia itp. — zadecyduje projektant obiektu.
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7. Ustalenia danych do zaprojektowania posadowienia budynku

Dane geotechniczne niezbedne do zaprojektowania posadowienia budynku podano w pkt 5.

»Charakterystyka geotechniczna gruntéw”, niniejszego opracowania.

8. Wykonawstwo robadt ziemnych

Roboty ziemne wykonywacé zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne”.
Zaleca sie wykonanie wykopu fundamentowego w okresie suchym, pod Zzadnym pozorem nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia powierzchni posadowienia. Dno wykopu musi by¢ zabezpieczona przed
dziataniem opaddw atmosferycznych jak i z ewentualnych saczen. Zabezpieczenie powierzchni
posadowienia powinno przebiega¢ dwuetapowo. W pierwszym etapie nalezy odspoi¢ grunt
z pozostawiong warstwg ochronng minimum 0,4 m powyzej docelowej rzednej wykopu. Warstwa tej
grubosci pozwoli na zmniejszenie mozliwosci uplastycznienia mechanicznego. W drugim etapie
wykonywania wykopu nalezy po odspojeniu pozostawionej warstwy zabezpieczajacej w danym dniu
niezwloczne zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu oraz uksztattowad odpowiednie pochylenia dna
umozliwiajace natychmiastowe bezposrednie odpompowanie gromadzacych sie wdd opadowych.
W przypadku ewentualnych sgczen nalezy wykonaé drenaz przyskarpowy w dnie wykopu z mozliwoscia
bezposredniego odpompowania gromadzacej sie wody. Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig
odpompowania wody z wykopu po obfitych opadach atmosferycznych. W przypadku wymiany
gruntéw rodzimych nalezy zageszczanie wykonywacé etapowo przy maksymalnej migzszosci warstw nie

przekraczajace 0,3 m.
9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Nie stwierdzono wystepowania zwierciadta woéd gruntowych do gtebokosci 4,0 m p.p.t.
Stwierdzono jedynie sgczenia, ktdre nie stanowig warstwy wodonosnej, w okresach suchych mogg
zanika¢. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw spoistych nalezy zabezpieczy¢ fundamenty przed

dziataniem infiltrujacych wod opadowych.
10. Monitoring projektowanego obiektu

Dla projektowanego obiektu nie bedzie wymagane prowadzenie monitoringu oprocz
okresowych obserwacji w trakcie budowy, ktorej czestos¢ i czas trwania okresli Projektant
(Konstruktor). W przypadku stwierdzenia nadmiernego osiadania, przemieszczania, rys lub peknieé
konstrukcji podczas budowy lub eksploatacji obiektu zwigzanych z podtozem, bedzie konieczny

monitoring, ktéry powinien obejmowac instalacje reperdw i punktéw przemieszczen oraz ich pomiar.
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A _!- KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Miejscowos¢: Stopiec
Powiat: kielecki
Wojewoddztwo: $wietokrzyskie

Wiercenie: GEONIT

Obiekt: Rozbudowa budynku Szkoly Podstawowej
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska i a Y
Rzedna: 262.90 m n.p.m. Glebokosé: 4.00 m

Dozor geol.: P. Kluczewski

Zat.nr: 2.1

Profil numer OT1 Wiertnica: Eijkelkamp

I

System wiercenia: RKS

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Karte opracowat: P. Kluczewski Data08-11-18
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ﬂMiejscowosé: Stopiec
Gmina: Daleszyce
Powiat: kielecki

32-329 Bolestaw, ul. Gidéwna 9

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA | Zator. 4

|
| DPL
} Profil numer OT3

i

Sonda Nr; 1

Obiekt: Rozbudowa budynku Szkoly Podstawowe]
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Joanna Okraska
Wiercenie: GEONIT

System wiercenia: RKS

Rzedna: 253.80 m n.p.m.

- : - .
Skala 1: 50 | Data wiercenia: 06-11-2018

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Dozér geol.: P. Kluczewski
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: P. Kluczewski
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