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D.01.03.04.E. Budowa kanalu technologicznego.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu technologicznego
realizowanego w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn inwestycyjnego ,,Rozbudowa drogi gminnej,
polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot przy budowie kanatu technologicznego
Roboty przy budowie kanatu obejmuja:

- ulozenie i zmontowanie rur z robotami ziemnymi

- montaz studni kablowych z wyposazeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.1.4.

1.4.1. Kanal technologiczny — zespot ciagéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych.

14.2. Ciag kanalu technologicznego — rury ulozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otwordéw kanatu/kanalizacji

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalu technologicznego
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
”Wymagania ogolne”, pkt.2.

2.1. Piasek

Piasek do uktadania kanatu w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Studnie kablowe

Stosowac prefabrykaty zelbetonowe typu SKO-2g w klasie B 125kN wraz z osprzetem okreslonym
w dokumentacji projektowej. Studnie wyposazy¢ w obetonowane ramy typu cig¢zkiego wzmocnionego
1 pokrywy z wywietrznikiem i zamkiem ryglowym zabezpieczajacym przed dostgpem 0sob nieuprawnionych.
Nakrywy studni powinny posiadac logo Zarzadcy Drogi-wlasciciela-. Okucia wiazu zeliwne.

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem
rodzaju, gatunku 1 wilasciwosci z okreSlonymi w  dokumentacji technicznej producenta,
z uwzglednieniem nastgpujacych ogolnych zalecen:

Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalno$ci B-
125 i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpusow studni
kablowych.

Prety stalowe do zbrojenia betonu o s$rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz
o $rednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

Zeliwo szare lub sferoidalne.

2.3. Rury z polietylenu

Do budowy kanatu stosowaé rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci >940 kg/m3 o sztywnosci
obwodowej nie mniejszej niz SN 8kN/m2. Zaprojektowano rury ostonowe o odpornosci na nacisk 750N wg
PN-EN 50086-1 20010 wymiarach HDPE 125/7,1mm, Rury $wiattowodowe o wymiarach HDPE 40/3,7mm
rowkowane z warstwg poslizgowa i1 rury HDPE 40/3,5mm z prefabrykowana wigzka czterech mikro-rur PE
0 wymiarach 12/10mm. Mikro-rury w celu latwego rozréznienia powinny posiadaé odmienne kolory
ptaszcza. Rury i mikro-rury $wiattowodowe powinny posiada¢ wspotczynnik tarcia 0,1.

Rury przed ulozeniem, nalezy skladowa¢ na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed
nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.
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2.4. Elementy lokalizacyjne i ostrzegawcze

Do oznaczenia stosowaé tasme ostrzegawcza 0 szerokosci 200mm i grubosci co najmniej 0,3mm
w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10mm i z trwatym napisem
,,Uwaga Kanat Technologiczny”

Do lokalizacji stosowac tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci 200mm i grubosci co najmniej 0,5mm
w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co
najmniej 25mm i grubosci co najmniej 0,1mm, z perforowanymi otworami o érednicy co najmniej10mm
i z trwatym napisem ,,Uwaga Kanat Technologiczny”

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne, pkt.3.
Do budowy kanatu nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowa kotowa,

- zuraw samochodowy,

lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogoélne”, pkt.4.
Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowyladowczego

lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.5.

5.1. Roboty ziemne

5.1.1. Trasa kanahu

Trasa projektowanych odcinkow kanatu powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na podstawie planu
sytuacyjnego uzgodnionego przez Narade Koordynacyjna.

5.1.2. GlebokoSci i szerokos¢ wykopéw

Glgbokos¢ wykopu dla ciggéw kanalu powinna wynosi¢ w zaleznosci od wymaganej glebokosci
posadowienia od 1,2m do 1,6m. Szeroko$¢ wykopow dla ulozenia rur powinna wynosi¢ 0,5m. Glgbokos¢ i
szeroko$¢ wykopow pod studnie kablowe dostosowa¢ do wielkosci i zaglgbienia budowane;j studni .

5.1.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach malo spoistych, jak torfy, lub
w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci co najmniej 10 cm z warstwy
kamieni, thucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwa
piasku grubosci warstwy nie mnigjszej niz 10cm.

5.1.4. Zasypanie wykopow

Na rurach $wiattowodowych KTu lub pierwszej rurze ostonowej KTp wykona¢ z piasku obsypke boczna
1 wierzchnig zachowujac Scm warstwe oddzielajaca rury $wiattowodowe/ ostonowe od kolejnej warstwy rur
ostonowych. Na rurach ostonowych wykonac¢ z piasku obsypke boczng i wierzchnig o gr. Scm nastepnie
zasypa¢ 20cm warstwa przesianego gruntu rodzimego. Obsypka boczna i wierzchnia powinna  by¢
wyréwnywana 1 recznie ubijana do przykrycia rury warstwa 20cm. Dla obsypki bocznej odleglos¢ miedzy
boczng $ciankg rury a $ciang wykopu powinna wynosi¢ 10cm. Nastgpnie nalezy zasypywa¢ wykop gruntem
uzyskanym z wykopu warstwami grubosci 20cm. zaggszczanym mechanicznie. Wskaznik zageszczenia
gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosi¢ co najmniej Is=1,0. Sposob prowadzenia prac
ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610: 2002. Zaggszczanie gruntu
nalezy prowadzi¢ warstwami podanymi w PN-ENV 1046: 2007 w taki sposob, aby nie dopusci¢ do
nadmiernej owalizacji rury.



5.2. Ukladanie ciagéw kanalu

5.2.1. Glebokosé ulozenia rur

Gleboko$¢ utozenia kanatu technologicznego powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni rury kanalu wynosito 0,8m oraz na skrzyzowaniach z jezdnig 1,2m.

5.2.2. Prostolinijnos$¢ przebiegu

Kanal na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii  proste;j.
W przypadkach ominigcia przeszkod ciagi kanalu z rur moga by¢ wygicete tak, aby mozliwe bylo
przeciagniecie przez rury ostonowe kalibru nieulegajagcemu odksztalceniom o dtugosci 1m i $rednicy roéwnej
potowie $rednicy wewngtrznej rury. Minimalny promien ugiecia rur ostonowych R=20m

5.2.3. Ukladanie i montaz rur

Rury ostonowe nalezy taczy¢ w grubosciennych ztgczkach dwukielichowych z uszczelka lub stosowac rury
z prefabrykowanym kielichem. Konce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny by¢ oczyszczone,
a polaczone rury powinny zachowaé¢ wspotosiowos$¢. Rury ostonowe uktadane metoda przewiertu laczyc
metodg zgrzewania

Wprowadzenie rur do studni wykonywac przez prefabrykowany przepust studni. Rury oslonowe kanatu
przepustowego powinny by¢ zakonczone w gardle lub prefabrykowanym otworze studni. Powierzchnie rur na
odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone papierem §ciernym na
dtugosci okoto 0,5m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury
moga by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Szczeling pomiedzy $ciang studni a rurag wypetnia¢ zaprawa z
plastyfikatorem uszczelniajacym.

Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby
nie mogto nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanatu do komory studni. Puste
rury ostonowe zabezpiecza¢ zaslepkami z PCV.

5.2.4. Ukladanie kanalu metodami bez wykopowymi

Na odcinkach wymagajacych utozenie kanatu bez naruszenia nawierzchni rury przepustowe uktada¢ metoda
przewiertu z powrotnym wciaganiem rur przepustowych. Prace montazowe wykonywaé, zgodnie
z technologia, przy zachowaniu nastgpujacej kolejnosci robot:

-wytyczenie trasy przewiertu,

-przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

-przygotowanie stanowiska do montazu rurociagu kablowego,

-utozenie przewodéw S$ledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego wykonania
przewiertu,

-wykonanie otworu pilotowego,

-rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy, instalacja rur ochronnych, uprzatniecie terenu po
wykonaniu przepustu kablowego.

5.3. Skrzyzowanie kanalu z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami budowa¢ kanat typu przepustowego. Kanat pod istniejacymi nawierzchniami
ulepszonymi ukltada¢ metoda przewiertu. Kanal powinien by¢ uktadany prostopadle do osi jezdni
z dopuszczalng tolerancja 45°. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.4. Skrzyzowanie kanalu z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanal powinien znajdowaé si¢ nad tymi
urzadzeniem w rurze ostonowej. Dopuszcza si¢ ukladanie kanalu ponizej krzyzowanego uzbrojenia, przy
braku mozliwosci spetnienie wymogu min. glebokosci przykrycia kanalu. Na skrzyzowaniach
z elektroenergetycznymi liniami kablowymi przy braku mozliwo$ci zachowania odleglosci podstawowe;j linie
kablowe zabezpieczy¢ przepustowymi rurami dwudzielnymi HDPED o wymiarach 110/5mm — 160/9mm.
Stosowac¢ rury w kolorze czerwonym.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci migdzy krawedziami kanatu a innymi urzadzeniami podziemnymi
podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz. U Nr 219 poz. 1864.

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe wykona¢ z elementow prefabrykowanych. Przy montazu stosowaé instrukcje producenta.
Rame wtlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej goérna plaszczyzna lezala w plaszczyznie terenu
(projektowanej niwelety). Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
$ciany ze wszystkich stron wlazu. Rame¢ na wilazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢
pokrywa.

Po osadzeniu osprzetu, rur wspornikowych w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierownosci
wnetrza studni wyprawi¢ zaprawg cementowa marki 120.

Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanatu powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni. Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.
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6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.6.

6.1. Sprawdzanie materialow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanatu polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm lub innych dokumentdéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatlow powinna by¢ poswiadczona
atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.2. Sprawdzenie tras kanalu

Sprawdzenie tras kanatu nalezy wykona¢ taSma miernicza przez wykonanie domiarow do stalych punktéw
terenowych 1 poréwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdhuz ciagébw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalu

W czasie wykonania ciggéw kanalu sprawdzeniu podlegajg :

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami, i rzekami

- wykonanie skrzyzowania z urzagdzeniami podziemnymi.

- ciaglos¢ tasmy/kabla lokalizacyjnego

- szczelnosci kanatu z rur $wiattowodowych 1 mikro rur

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomoca tasmy mierniczej 1 przez ogledziny orz poréwnac
z inwentaryzacja geodezyjna. W celu wykonania pomiaru szczelno$ci badany odcinek nalezy na jednym
koncu uszczelnié zaslepka z zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten
napetic stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100kPa i zanotowaé warto$¢ nadcisnienia.
Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek
kanalu nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcis$nienia
o wigcej, niz 10kPa.

6.4. Sprawozdanie prawidlowos$ci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z normami.

Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidlowos$¢ montazu i ustawienia,

- wysoko$¢ osadzenia ram.

- uszczelnienia wprowadzen ciggu kanatlu

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:

- pomiarze glebokos$ci utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej,

- sprawdzeniu liczby otwordéw ciaggow kanatu,

- uszczelnienia otworéw w studni kablowe;.

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca taS§my mierniczej i przez ogledziny.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daly dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly oceng¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru.

7. Przedmiar Robét

Ogolne zasady przedmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla kanatu technologicznego jest 1 metr a dla studni kablowej 1 sztuka

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daly wyniki pozytywne. Inzynier oceni
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wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST. W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym
terminie. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty prob i badan, zageszczenia

— protokoty odbioru robét zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

o

. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa budowy kanatu technologicznego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materiatow
- wykonanie rowow pod kanal technologiczny,
- wykonanie tawy pod rury kanatu,
- przygotowanie i zmontowanie elementéw kanalu technologicznego,
- zasypanie utozonych rur kanatu z zageszczeniem
- wykonanie wymaganych badan.
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, inwentaryzacji = geodezyjnej wybudowanego kanatu
technologicznego.
10. Przepisy zwiazane
1 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005r w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

10.1. Normy
1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

3. ZN-15/0PL--014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Elementy kanalizacji wymagania i badania
4. ZN-12/TPSA-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

5 PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Wymagania ogolne
1 szczegolne.

6 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji , badania

7 PN-EN 1433:2005/A1 Kanaty odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego



D.01.03.04.D. Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy linii telekomunikacyjnej napowietrznej kolidujacej z zamierzeniem inwestycyjnym ,,Rozbudowa
drogi gminnej, polegajaca na budowie centrum przesiadkowego w Sukowie, gm. Daleszyce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy stupow teletechnicznych
z telekomunikacyjnymi kablami

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajaca si¢ z kabli
napowietrznych samono$nych, osprzetu, i podbudowy.

1.4.2. Kabel napowietrzy samono$ny — kabel typu XzTKMXpwn czworkowy lub parowy

1.4.3. Osprzet - zestaw elementéw (haki, poprzeczniki, odciagi koncowe samozaciskowe, skrzynki stupowe,
puszki stupowe, zespoty taczowkowe) do zawieszania przewodow.

1.4.4. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprz¢tu. Rozroznia si¢ stupy:

— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddéw bez przejmowania naciggu przewodow i
ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5o,

— narozny - shup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5o,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 50 i przejmujacy naciag
przewodow,

— kablowy - stup, na ktoéry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,

— rozgatezny - stup, na ktorym wykonuje si¢ odgalezienie linii

1.4.5. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku

wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach przewodow wg
BN-74/8984-02 [32].

1.4.6. Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

1.4.7. Zwis f — najwieksza odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu przesta.

1.4.8. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinaja czegsci rzutow poziomych dwoch lub
kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi
komunikacyijnej lub budowli.

1.4.9. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatlow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Materiaty do
budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.



2.2. Kable

Kable napowietrzne samonosne XzTKMXpwn powinny odpowiada¢ wymaganiom PN. Kable czworkowe
powinny by¢ nawinigte na bebny a parowe zwinigte w kregi o $Srednicy wewngtrznej od 45 do 55 cm. Krag
powinien by¢ w czterech miejscach przewigzany na podkladce tekturowej migkkim drutem stalowym
ocynkowanym. Kazdy krag nalezy zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:

a) znak wytworni,

b) oznaczenie normy,

C) ciezar kregu w kg.

Kable nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wpltywow atmosferycznych
i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewow kwasowych. Kregi  kabli nalezy uklada¢ na podktadkach
drewnianych pochyto, aby jedne kregi wchodzity w drugie i wzajemnie swym ci¢zarem si¢ podtrzymywaty.
2.3. Haki, poprzeczniki

Haki powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-14 . Haki powinny by¢ pakowane w skrzynie drewniane.
Cigzar brutto skrzyni nie moze przekracza¢ 50 kg. Na jednym, krotszym boku skrzyni, powinny by¢ podane:
a) znak wytworni,

b) skrét oznaczenia haka,

c) liczba sztuk hakow w skrzyni i cigzar.

Haki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi.

2.4. Stupy Zelbetowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze shupéw zelbetowych SZT-8,5 wg BN-
74/3231-24 .Stupy nalezy przechowywaé¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach
z zastosowaniem przektadek i podkladek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm.
Dhugos¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wigksza od szerokos$ci stosu co najmniej o 10 cm. Stupy w
warstwie nalezy uktada¢ rownolegle osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo, zbiezno$ciami w jednym
kierunku. Warstwe stupoéw nalezy uktada¢ na przemian zbieznosciami. Maksymalna wysoko$¢ stosu na
sktadowisku nie moze przekraczac 2 m.

2.5. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupow powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych BUT wg BN-72/3231-20 [6],
Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac jak stupy wg opisu w punkcie 2.8.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:

— zuraw samojezdny,

— zuraw samochodowy,

— pita mechaniczna,

— ubijak.

4. Transport

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j.

Przewozone na s$rodkach transportu materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm
podanych w punkcie 2.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktore nie spehniaja
wymagan normy BN-76/8984-09 podlegaja przebudowie.



Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,

ktory w sposob ogolny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

— wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciaglosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy .
Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii przeznaczonej do przetozenia w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wykopy powstale po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca zutylizuje zdemontowane materialy ktore nie sa przeznaczone do ponownego montazu.

5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej powinna by¢ zgodna z zatwierdzong i uzgodniona trasa przez
Narade Koordynacyjna . Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze,
taty, tyczki, przyrzady optyczne. Wytyczone miejsca ustawienia shlupow nalezy oznaczy¢é za pomocg
numerowanych palikow drewnianych & 6 cm i dlugosci 80 cm. W czasie wytyczania nalezy sporzadzac
protokot wytyczania linii, w ktérym nalezy poda¢ kolejno:

— numer palika,

— rozpigtos¢ przesta,
— wysokos¢ stupa,
— rodzaj shupa,

— wzmocnienia.

5.3. Podbudowa linii

Dobor rodzajow stupdw (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od obcigzenia profilu
stupa (sumy érednic przewodow), warunkow terenowych i gruntowych, na podstawie: wytycznych
technicznych BS i PL 1965 1., wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. W powyzszych wytycznych podane
sa wymiary wykopow dla poszczegolnych typow stupéw. Glebokos¢ zakopania stupoéw zelbetowych
1 strunobetonowych zalezy od ich dlugosci i kategorii gruntu. Glgbokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy
BN-76/8984-09 . Kolejno$¢ robot przy ustawianiu stupéw powinna by¢ nastepujaca:

— montaz stupa na stanowisku,

— wykonanie wykopu,

— wstawienie stupa,

— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 1,0
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czgsci slupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi powinny by¢ po ich
zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 . Montaz podpér i odciagdéw oraz glebokosé
ich zakopania opisane sa3 w punktach 5.5 i 5.6 normy BN-76/8984-09. Po ustawieniu stupéw powinna by¢
wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 .

5.4. Montaz osprzetu

Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otwordw przewidzianych do tego celu.

Odleglos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosi¢ od 15
do 20 cm, a odlegtos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancjg +2 cm. Wiercony otwor
powinien by¢ prostopadty do osi stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajacy przechylanie si¢ i znajdowac si¢
z jednej strony stupa. Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony slupa, aby przy nacigganiu
przewodow byly dociskane do stupa, a nie odrywane. Odlegtos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do
pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15 do 20 cm, a odlegto$¢ miedzy poprzecznikami 50 cm
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z tolerancja +2,0 cm. Osprzet dostarczony przez wytworcg powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony
przed wpltywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz kabli

Kable powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 . Dopuszczalne odchyltki zwisow przewodow
od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekraczac¢ +3 cm.

Wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym odleglo$¢ pionowa
najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

— 5,5m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,
— 4 m od powierzchni wjazdow do posesji,

Podane powyzej odlegtosci okreslone sa w normie BN-76/8984-09 , jednakze zaleca si¢, aby minimalne
odlegtosci pionowe kabli od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢ kazdorazowo ustalane na
podstawie warunkéw podanych przez zarzad drogi, w ktérych uwzgledniona bedzie trasa pojazdow
ponadnormatywnych na tej drodze.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonanych robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi

zgodno$ci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami

OST, SST i PZJ. Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i

terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisémie wyniki badan do akceptacji

Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze

kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do

stupow i odleglosci miedzy stlupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca taSmy pomiarowej, zaokraglajac

wyniki pomiaréw z doktadnoscia do 0,5 m.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu stupow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodnos¢ z pkt 5.2 normy BN-
76/8984-09 i dokumentacja projektowg oraz ogledzinach w terenie,

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpor i odciagdéw na zgodnos$¢ z pkt 5.5 1 5.6 ww. normy,

— sprawdzeniu numeracji stupoéw, ktoére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na zgodnos¢ z pkt
5.7 ww. normy,

— sprawdzeniu glebokos$ci zakopania stupow, ktore polega na pomiarze czesci nadziemnej stupa w miejscach
wskazanych przez komisjg, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego stupa ztozonego na
2 km,

— sprawdzeniu zaggszczenia gruntu

6.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu osprzetu i przewodow
Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu: zastosowania osprz¢tu na zgodno$¢ z pkt 6.2 normy BN-
76/8984-09 , montazu osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.3 ww. normy.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu przewodow polega na zbadaniu regulacji przewoddéw na zgodnos¢ z pkt
6.6 ww. normy. Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami
z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-09 .

Pomiary odleglosci przewoddéw od krzyzowanych obiektow w pionie i w poziomie nalezy wykonaé za
pomocg tat mierniczych, tasmy mierniczej 1 przyrzadow optycznych, nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z
rozdz.

3 normy BN-76/8984-09 .

6.5. Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robét

Przedstawiona do odbioru napowietrzng lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowaé dopiero po
spelnieniu powyzszych uwag.
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Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu
urzedu telekomunikacyjnego.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Obmiaru
robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa napowietrznych linii

telekomunikacyjnych jest 1 m a dla stupow 1szt
8. Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przy
przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu

nastepujace dokumenty:

— powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty prob i badan, zageszczenia i pomiarow elektrycznych,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

— protokoty odbioru wydane przez operatora przebudowywanych urzadzen.

9. Podstawa platnosci

Ptatnosc¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na
podstawie atestow producentdw, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie elementow przebudowywanej napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
— wykonanie robot montazowych i pomiaréw oraz potaczenia,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport i utylizacja zdemontowanych materiatow,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i badania.

2. BN-74/3231-24  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

3. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.
4

ZN-96 TP S.A.-010 Osprzet do instalacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej

telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania i badania
ZN-96 TP S.A.-027 Linie kablowe o zytach metalowych . Wymagania i badania

o

6. ZN-96 TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,

wypelnione. Wymagania i badania

7. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do

znakowania.

8. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji

wsporczych. Przepisy budowy.
9. BN-63/3225-01  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji wsporczych.
10. ZN-96 TP S.A.-037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
11. BN-78/6114-32  Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
12. BN-76/8984-09  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i badania.
13. BN-74/3231-24  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Shupy zelbetowe.
14. BN-72/3231-20  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

15. ZN-96 TP S.A.-010 Osprzet do instalacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej

telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania i badania
16. BN-63/3225-01  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji wsporczych.
17. ZN-96 TP S.A.-037 Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
18. BN-78/6114-32  Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
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10.2. Inne dokumenty
Zarzadzenie Ministra Laczno$ci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zalacznik pn. ,,Wytyczne
o ochronie linii 1 wurzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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