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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamo6wieniu przez Zamawiajacego

,Budowa linii o$wietlenia drogowego, wzdtuz drogi powiatowej nr 0332T, w Daleszycach

ul. Swictokrzyska”.

1.2. Oznaczenie kodu wedlug Wspdélnego Slownika Zamoéwien (CPV)

Dzial:

45000000-7 - ROBOTY BUDOWLANE

Grupa:
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Iub
ich czes$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasa:
45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow komunikacyjnych i linii
energetycznych

Kategoria:

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
1.3. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z instalowaniem i montazem:

— zlacza rozdzielczego oswietlenia SO,

— stupow betonowych wirowanych E-12/4,3, E-12/2,5, E-10,5/4,3, EOC-10,5,

— wysiggnikow i opraw o§wietlenia drogowego,

— sterownikow w oprawach oswietleniowych.

—  przewodu napowietrznego typu AsXSn2x25mm?, 0,6/1,0kV

— linii kablowej YAKXS4x25mm?, 0,6/1,0kV,

— przewodow do opraw oswietleniowych na stupach,

— bezpiecznikéw stupowych,

— odgromnikéw na stupach krancowych,

— uziemien,

—  przepustow kablowych i rur ochronnych,

1.4. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.5. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
1 odbioru rob6t zwigzanych z :

— wykonaniem wykopow pod stupy,

— montazem zlgcza o§wietlenia SO,

— kopaniem rowdw kablowych,

- montazem linii kablowych YAKXS4x25 mm?,

— montazem stupow,

— montazem bezpiecznikow stupowych,

— montazem odgromnikoéw na stupach krancowych,

— montazem tabliczki bezpiecznikowej, stupowej,

— montazem uzioméw poziomych i pionowych,
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—  montazem napowietrznej linii owietlenia przewodem izolowanym AsXSn2x25 mm?,
— montazem wysiegnikow i opraw o$wietleniowych na stupach,
— montazem przewodéw od bezpiecznika do oprawy,
wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, robotami montazowymi, przygotowaniem podtoza
1 robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
— ulozeniem wszystkich materialdéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli,
— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element linii kablowej i instalacji o§wietlenia zewnetrznego do eksploatacji.

1.6. OkreSlenia podstawowe, definicje.

Linia napowietrzna pradu przemiennego — linia elektroenergetyczna, urzadzenie napowietrzne pradu
przemiennego przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolacji,
konstrukcji wsporczych, osprzetu oraz innych elementow wynikajacych ze sposobu pracy linii.

Napiecie znamionowe linii Un - napiecie migdzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sig¢
nastepujace napigcia znamionowe linii:

— Niskie napiecie ,,nn” - do 1 kV,

—  Srednie napiecie ,,SN” - powyzej 1 kV do 30 kV,

— Woysokie napigcie ,, WN" - 110 kV,

— Najwyzsze napigcie ,,NN” - 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materialy stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane
miejsce.

Przylacze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, polaczona
z wewnetrzng instalacja zasilajaca, w miejscu stanowigcym granice wlasnosci miedzy dostawcg i odbiorca
energii elektrycznej.

Wewnetrzna instalacja zasilajaca — instalacja elektryczna od granicy wiasnosci urzadzen do zaciskow
wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).

Napiecie znamionowe kabla — okresla najwyzsze napigcie znamionowe linii, w ktorej moze on pracowac,
dla ktorej zostat zaprojektowany i wykonany.

Konstrukcje wsporcze — zespdt elementow, pomiedzy ktorymi rozwiesza si¢ przewody linii
energetycznych lub na ktorych osadza si¢ elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy
oswietleniowe.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uy/U — napigcie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym:
U, - napigcie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla,
U — napiecie migdzyprzewodowe kabla.
Przewidziano do zastosowania kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1kV.

Przewod roboczy linii napowietrznej — przewod shuzacy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony,
ktoéry moze by¢ przewodem pojedynczym lub wigzka przewodowa, sktadajacg si¢ z dwoch lub  wigcej
przewodow pojedynczych.

UWAGA - Przewod ochronno-neutralny uwaza si¢ za przewod roboczy.
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Przewod uziemiajacy — przewod laczacy element wymagajacy uziemienia z uziomem lub uziemionym
stupem np. uziemienie przewodu odgromowego.

Zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporczej.

Zawieszenie przelotowe — zawieszenie przewodu podtrzymujace go, gdy sily naciggu przewodu sg
z obu stron zawieszenia jednakowe, lub gdy rdéznica tych sit z obu stron zawieszenia spetnia warunki
W normie.

Zawieszenie odciggowe - zawieszenie przewodu, przenoszace jego naciag.

Zawieszenie przelotowo-odciagowe — zawieszenie przewodu podtrzymujace przewod roboczy
w normalnych warunkach pracy, a przenoszace okreslong wielko$¢ naciagu w przesle  obostrzonym, gdy
przewod roboczy zerwie si¢ w przesle sasiednim.

Zyla ochronna ,,70” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zoita
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe
czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalezé si¢  pod
napigciem), czesci przewodzace obce instalacji elektrycznych, gldwna szyng uziemiajaca i uziemiony
punkt neutralny.

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié 50% tego przekroju.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Rozdzielnica elektryczna — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen,
oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg rozdzielnice,
w zalezno$ci od potrzeb moze spetlia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, laczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng form¢ energii ($wiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zZrodet $wiatta, ochrony zrodet $wiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta swiatla a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow §wietlnych (bryta fotometryczna, luminancja).

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegoblnie wody) i gazoéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zzrodtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cia czynng).

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.8. Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664, tekst jedn. Dz. U. z dn. 24.09.2013r, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 .
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U.
z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z2002r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentdow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych, osprzetu oraz
opraw os$wietlenia terenu nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegodtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialdow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania oraz okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod
warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwos$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Zastosowanie produktéw zamiennych wymaga zgody Zamawiajacego.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy
stosowa¢ przewody, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie i energetyce.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu

oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje

techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
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przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,

sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen

elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczegoOlnie albumy producentow lub
specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktoére moga by¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable i przewody elektroenergetyczne — rodzaje i uklady

a) Izolacja zyt — jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewn¢trznymi, glownie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku.

C¢) Wypehienie — material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

d) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed szkodliwym
wplywem czynnikdbw chemicznych 1 wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatow
wioknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

e) Oznaczenia przewodow — w celu latwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania przewodow, roznigce si¢ miedzy soba symbolika. W opisie
symbolami zawarte sa najczes$ciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, typu powtoki, za
symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i
mig¢dzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos$¢ i przekroj zyt.

Wykaz typow kabli i przewodow przewidzianych do utozenia:

Lp. Nazwa materiatu, typ, dane techniczne Jm. | Tlosé
Kabel typu YAKXS4x25mm? 0,6/1,0kV

1. | YAKXS — kabel (K) elektroenergetyczny aluminiowy (A) o izolacji polietylenowej m 90,4
usieciowanej (XS) i powtoce polwinitowej (Y),
Przewod AsXSn2x25mm?’ 0,6/1,0kV

2. | AsXSn — przewdd elektroenergetyczny samonosny (s) o zytach aluminiowych (A) i m 950
izolacji z polietylenu usieciowanego (XS) odporny na rozprzestrzenianie ptomienia (n)
Kabel YKY2x2,5mm? 0,6/1,0V

3. | YKY - kabel (K) elektroenergetyczny miedziany o izolacji z polwinitowej (Y) i o0 m 78
powloce polwinitowej (Y) YKYZo — jw. lecz z zylg zielono-zo6ttg
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Lp. Nazwa materiatu, typ, dane techniczne Jm. | Tlo§¢
Przew6d ALYd1x16mm?* 450/750V
4 ALYd - przewody elektroenergetyczne jednozytowe, bez powtoki, o zyle aluminiowe;j m 21
" | (A) wielodrutowej (L) o izolacji polwinitowej (Y) wzmocnionej (d), do uktadania na
stale, na napigcie 450/750 V

2.2.2. Urzadzenia rozdzielcze

Zasilanie projektowanej linii o$wietlenia przewidziano z projektowanego ztacza oswietlenia SO,
zasilanego ze stacji Daleszyce-Zagorze nr 242 oraz z istniejagcych skrzynek oswietlenia SO, znajdujacych

si¢ na stupie nr 8 (stacja Zagorze nr 573) i stupie nr 4 (stacja Daleszyce-Zagorze nr 242).

Szczegoty wyposazenia podano na rysunkach.

2.2.3. Shupy oswietleniowe

Jako stupy o$wietleniowe przewidziano stupy wirowane strunobetonowe typu E-12, E-10,5 oraz EOC-

10,5\.7Vykaz projektowanych shupow i uzbrojenia:
Lp. Nazwa, typ, dane techniczne J.m. Tlos¢
1. | Stup strunobetonowy typu E-10,5/4,3 szt. 1
2. | Shup strunobetonowy typu E-12/4,3 szt. 2
3. | Stup strunobetonowy typu E-12/2,5 szt. 12
4. | Stup strunobetonowy typu EOC-10,5 szt. 1
5. | Belki ustojowe U-85 szt. 15
6. | Ptyty stopowe (0,3%0,3) szt. 15

Do oswietlenia ulicznego,

2.2.4. Oprawy oswietleniowe

o$wietleniowe, o parametrach technicznych j.n.:

IZYLUM 1/900mA / 20led / 58W, prod. Schreder:

- Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium,

- Kolor korpusu: wg. palety RAL,

- Materiat klosza — ptaskie szklo hartowane,

- Waga: 4,9kg,

- Stopien odporno$ci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09,

- Szczelno$é— IP66,

- Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
- Gniazdo NEMA w korpusie,

- Uktad zasilajacy pozwala na komunikacje¢ za pomocg interfejsu DALI,

- Montaz na wysiggniku o $rednicy ©32-60mm,

na projektowanych i istniejagcych stupach przewidziano oprawy

- Kat nachylenia prawy w zakresie od -10° do +30°, przy montazu na wysiegniku umozliwia

zmiang kata od —45° do + 30°,
- Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz,
- Wspotczynnik mocy min. 0,93,
- Ochrona przed przepigciami — 10kV,
- Zrodto $wiatta — zrédta LED — 20szt,
- Temperatura barwowa zrédet $wiatta — 4000K + 10%,
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- Wspotczynnik oddawania barw — 80,

- Minimalny strumien $wietlny oprawy — 7 305 Im,

- Strumien $wietlny lampy — 8 400 Im,

- Wymiary oprawy: L 587mm, W 94mm, H 294mm

- Moc oprawy: 58W,

- Dostgp do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi,

- Beznarzgdziowe podlaczenie oprawy do sieci zasilajacej,

- Oprawa oznakowana znakiem CE,

- Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego,

- Wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania polaczen lutowanych

- Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

- Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomig¢dzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

Dobor opraw zostal przeprowadzony za pomocag programu DIALux, z uwzglgdnieniem wymagan PN-
EN 13201-2 — ,,Oswietlenie drog. Czes$¢ 2 — Wymagania o§wietleniowe”.

Lp. Nazwa oprawy, typ, dane techniczne J.m. Ilos¢
1. IZYLUM 1 —20Led / 900mA / 58W z gniazdem NEMA szt. 22
2. | Sterownik oswietlenia do montazu w gniezdzie NEMA (Telensa Planet) szt. 22

2.2.5. Osprzet

Na stupach istniejacych i projektowanych nalezy zamontowaé bezpieczniki stupowe. Dla stupa typu
EOC nalezy zastosowac typowa skrzynke z zabezpieczeniem oprawy oswietleniowej. Jako zabezpieczenie
nalezy zastosowac wktadki DO1 4A/gG (Bi-Wtz-4A).

2.2.6. Wysiegniki do montazu opraw

Oprawy beda montowane na wysiggnikach. Wysiggniki powinny by¢ wykonywane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 10° od poziomu a ich wysigg powinien wynosié¢
1,5m, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i stupow stuzacych do zamontowania opraw o$wietleniowych. Wysiegniki powinny umozliwia¢é montaz
ich na $cianie bocznej stupa, poprzez zastosowanie odpowiednich uchwytow, zaleznie od typu stupa.
Materiat stuzacy do wykonania wysiggnika powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi
zapewniajacymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

Oprawy nalezy montowaé na wysiegniku, stalowym ocynkowanym, zgodnie z opisem na rysunkach.
Przyjeto, ze oprawy montowane beda na wysiggnikach, o dtugosci 1,5m.

Lp. Nazwa, typ, dane techniczne J.m. Ilos¢
1. | Wysiegnik oprawy o$wietlenia ulicznego do stupow E (W-0/1,5/1,5/10°) Szt. 21
2. | Wysiegnik oprawy o$wietlenia ulicznego do stupa EOC (WR1/1,5/10°) Szt. 1

2.2.7. Warunki przyjecia na budowe¢ materialow do robét montazowych linii elektroenergetycznych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz —15°C.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialdbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.2.8. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Przewody nalezy przechowywaé¢ na bgbnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw.
,,osemke”.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i1 pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

2.2.9. Materialy przewidziane do wykonania instalacji oSwietlenia:

Stupy betonowe:
—  Zerdz strunobetonowa wirowana typu E-10,5/4,3 — 1 szt.

—  Zerdz strunobetonowa wirowana typu E-12/4,3 — 2 szt.
—  Zerdz strunobetonowa wirowana typu E-12/2,5 — 12 szt.
—  Zerdz strunobetonowa wirowana typu EOC-10,5 — 1 szt.

Zlacze o$wietlenia SO:

— Ziacze rozdzielcze o$wietlenia — 1 kpl.
Kable i przewody:

—  YAKXS4x25 mm?, 0,6/1kV — 90,4 m
—  AsXSn2x25 mm?, 0,6/1kV — 950 m
—  YKY2x2,5mm? 0,6/1kV — 78 m

Osprzet:
— bezpieczniki stupowe — 21 kpl.
— wktadki bezpiecznikowe topikowe D01 4A/gG lub Bi-Wtz-4A — 21szt.
— skrzynka bezpiecznikowa SWK-5 — 1 kpl.
— odgromniki stupowe — 6 kpl.
Wysiegniki:

—  Wysiegnik typu W-0/1,5/1,5/10° — 21 szt.
—  Wysiegnik typu WR1/1,5/10°- 1 szt.

Oprawy o$wietleniowe:

— 1ZYLUM 1 -20 Led / 900mA / 58W z gniazdem NEMA — 22 szt.
— Sterownik o$wietlenia (Telensa Planet) — 22 szt.

Uziemienie:

— Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm — 60 m
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm — 70 m
Prety uziomowe, stalowe oc. dt. 3m — 18 szt.

— Zlacza krzyzowe ocynkowane — 18 szt.

10 ZUE - K.Gil




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - (E — 01.00).

Rury ochronne dla kabli:

Rura AROT DVK 75mm — 12m,
Rura AROT DVR 75mm — 2,5m,
— Rura AROT A110 PS —2,5m,
Rura AROT BE 32mm — 18m,

Pozostate materialy:

— Folia kablowa niebieska — 60m
—  Piasek budowlany — 4,8m?

Drobny material montazowy:

— S$ruby, podktadki, nakretki,
— uchwyty do rur,
— uchwyty do mocowania bednarki

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz musi spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet przewidziany do realizacji robot:

— Samochdd dostawczy

— Samochdd samowytadowczy

— Podno$nik montazowy hydrauliczny

— Koparka tancuchowa

—  Zuraw samochodowy

— Koparka

— Spawarka

—  Swidrostawiacz

— Agregat pradotworczy

— Wiertarka

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materialow

Podczas transportu na budowe, do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinigtych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych
w ,,0semke” odcinkow.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania materialdow w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna
1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem uziemien, nalezy zwrocic
szczegOlna uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia.

5.2. Ukladanie kabli i przewodéw

Przewidywany montaz przewodow linii kablowej o§wietlenia, obejmuje nastepujacy zakres robot:

— Uktadanie kabli w rurach ochronnych (w rowach kablowych), kable projektowane i istniejace,

— Ukladanie kabli w rurach ochronnych na stupach,

— Montaz kabla YAKXS4x25mm? w wykopach,

—  Montaz przewodu izolowanego AsXSn2x25mm? na stupach,

— Ukladanie kabli YKY2x2,5mm? w wysiegnikach, od bezpiecznikow stupowych do opraw
o$wietleniowych.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji nalezy montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy nalezy montowac wkregtami (Srubami) zabezpieczonymi antykorozyjnie, na
wysiegnikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu rob6t montazowych, zgodnie ze szczegdétowym zakresem okreslonym w PN-HD
60364-6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000, nalezy wykonac:
pomiary rezystancji izolacji przewodow oraz ciagtosci zyt,
— pomiary rezystancji uziemien,
— pomiary skutecznos$ci ochrony przed porazeniem pradem (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia
zasilania)
1 wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub
uzgodnien z Inwestorem.

6.2. Sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych

Sprawdzenie stanowia wszystkie czynnos$ci, za pomoca ktorych kontroluje si¢ zgodno$¢ instalacji
elektrycznych z normami i przepisami. Ogledziny stanowig kontrole instalacji elektrycznych za pomoca
zmystow w celu upewnienia si¢ czy wyposazenie -elektryczne zostalo prawidlowo dobrane
i zainstalowane.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci 1 zgodno$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

Po wykonaniu ogledzin, sprawdzen, badan i pomiaréw pomontazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty
z przeprowadzonych czynnosci, zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6-61 i PN-E-
04700.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

7.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiorowi, przed zasypaniem, podlega¢ bedzie stawianie stupow wraz
z ustojami, montaz linii kablowej w ziemi, wykonanie uziomu i zabezpieczenie antykorozyjne potaczen
bednarki uziemiajace;j.

7.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— stawianie stupéw w wykopach,
— ulozenie kabla, przed zasypaniem,
— wykonanie uzioméw i zabezpieczenie antykorozyjne potaczen,
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$§¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem.

7.3. Odbiér koncowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, z potwierdzeniem przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia wymaganych do odbioru dokumentow.

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji
elektroenergetycznych.

Zakres badan i pomiar6w pomontazowych obejmuje:

— sprawdzenie cigglosci przewodow roboczych i ochronnych,

— pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

— pomiary samoczynnego wylaczenia zasilania (skuteczno$ci ochrony przed porazeniem),
— pomiary rezystancji uziemienia.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przed porazeniem nalezy wykona¢ przeprowadzajac pomiar dla
kazdego odbiornika podlegajacego ochronie.

Projektowane oprawy oswietleniowe wykonane sa W ll-klasie ochronnosci.

Parametry badan i pomiar6w oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach:

— PN-HD 60364-6-61:2008
— PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Protokoly z wykonania badan i pomiaré6w nalezy dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru a w protokole

odbioru koncowego odnotowac fakt wykonania takich pomiaréw i przekazania protokotow.
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8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane wytacznie
wedtug zasad okreslonych w Umowie.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
robot obliczong na podstawie:
— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

— N SEP E - 003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa — Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

— N-SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60050(604):1999 — Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

— PN-EN 60446:2004 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodldziataniu cziowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

— PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

— PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

— PN-90/E-05023 — Oznaczanie identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
— PN-IEC 60038:1999 — Napigcia znormalizowane IEC

— PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

— PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegoétowe. Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

— PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

— PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

— PN-E-04700:1998 — Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

— PN-E-04700:1998/Az1:2000 —  Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewngtrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
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Albumy linii napowietrznych niskiego napig¢cia — Tom | — Il — EL-projekt Poznan, 06-1993r.
Katalog linii napowietrznych niskiego napigecia LnNi ENSTO — Energolinia Poznan 03-2004r.

Album projektowy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia wykonanych
przewodami izolowanymi (AsXSn 25 — 120mm?) na zerdziach wirowanych typu E — SICAME
Polska, Warszawa 07-2014r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Poradnik inzyniera elektryka t.1 — t.3 WNT Warszawa 1996/1997
Katalogi i karty materiatowe producentow.

9.3. Ustawy:

Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z 2004r. poz. 881, z pdzn.
zmianami)

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 207 z 2003 poz. 2016, z pdzn. zmianami)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. Nr 54, poz. 348, z p6zn. zmianami)
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (tekst jedn. Dz.U. z 2013r. poz. 260)

9.4. Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664, tekst jedn. Dz. U. z dn. 24.09.2013r, poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkoéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z dnia 4 maja 2007 r. (Dz.U. Nr 93, poz. 623)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.

w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89, poz. 828 z dnia 21 maja 2003 r. z p6zn.
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. dnia 23 kwietnia 2013 r. poz. 492)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz.U.99.43.430 z dnia 14 maja 1999r.)

Opracowat:
magr inz. Krzysztof Gil
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